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不同认知方式个体图形一致性判断过程中的 02&研究

李寿欣
（山东师范大学 心理学院，济南 !6##$7）

摘8 要：使用 02&技术对选取的 !% 名右利手大学生（场独立 $7 名，场依存 $5 名）在图形一致
性判断过程中的 02&进行分析，结果表明：$）在图形一致性的判断任务中，场依存者的前额叶与中
央区在 !## !"之前的 4"6 与 &$9# 峰 :峰之差明显大于场独立者，在枕叶区的负波 4$!# 波幅明显
高于场独立者，这说明场依存者在对图形一致性比较的视觉信息处理的早期阶段即进行了更深度

的加工。!）场独立者的 4!;# 波幅高于场依存者，而 4!;# 潜伏期比场依存者明显的长，这说明场
独立者在后期对图形进行了更深入的分析比对。
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$8 问题提出
视觉系统最初加工的是图像的局部性质还是整

体属性，历来在心理学界存在着争论。>?@@ 的视觉
计算理论认为视觉系统最初表达的是点、线及它们

之间的局部关系，视觉的最初过程就是计算这些局

部特征的表达［$］。模式识别的特征分析模型也认

为，模式是通过觉察元素的特征被觉察和分类的。

这种认为视觉过程是从局部性质到整体性质的思想

一度在关于视觉的研究中占有统治地位。但是，格

式塔学派却强调整体性，一些学者提出了在图像材

料加工过程中的整体优先性理论［!，5］，并且在心理

学及计算机科学界受到了广泛的重视。显然，上述

两大学派的研究者忽略了在信息加工过程中个体差

异的因素，即有些人偏爱整体加工（ABCDEFGEH I@CJ
HKFFELM）的策略，有些人偏爱分析式加工（ ?L?DNGEH
I@CHKFFELM）的策略。偏爱不同策略的个体在面对同
一任务的加工过程中使用的策略会有所不同，可能

会有不同的内部加工机制。

诸多研究表明［7］，不同认知方式的个体在信息

加工过程中，偏爱不同的加工策略，场独立者倾向于

使用分析式加工策略，他们善于对有组织的场进行

分析，而当场缺乏自己的组织结构时，可以给场强加

一个结构。而场依存的人倾向于使用整体式加工策

略，倾向于把场“是什么就当成什么”，不使用分析

和建构这一中介过程（中介过程也可以说是一种对

场的加工过程），即依赖原有的场结构，不擅长给它

提供新结构。场独立者具有较强的形成不同知觉的

能力，即认知重组技能较高，而场依存者却容易依附

于原有的组织结构中。独立于场的人能较容易地从

隐蔽图形或复杂的有组织的图形中找出指定的简单

图形，如在镶嵌图形测验任务中，人们要打破原先已

组织好的场，重新组织新的知觉单位形成新的结构，

因此完成这类任务需要的是一种认知改组能力，场

独立者能较快地从复杂图形中找到指定的简单图

形，而场依存性者则不易完成这一操作。也就是说，

成功的去隐蔽需要一种分析与重构视知觉场的能

力。这说明场独立者在分析与重构材料方面具有优

势；而场依存者通常加工任务信息是整体感觉的策

略，倾向于把事物看作一个整体，能够形成一种全局

的观念，注意其整体的轮廓和结构。

采用整体与分析策略在信息加工过程中各有优

缺点。采用整体策略的优点是：在面对当前情景时，

个体会考虑总的结构，通常将事物放入整体中考虑，

得出一种权衡的观点；缺点是：从整体中分离出部分

困难，对部分之间的辨别和区分是模糊的，不能很好

的区分部分。而分析型的优点是：他们能一部分一

部分的分析情况，可以很快直达问题的中心，作出合

理的逻辑推理，思路清晰且有条理。缺点是：分析型

者把事物分割成很多部分，往往会在某一时刻将重

点集中在某一方面，并夸大其正确的比例，而忽视另

一方面，不能从全局出发得到一个万全之策。一个

不一定恰当的比喻是，分析型者就好像摸象的盲人，

抱着大象的腿就认为大象像柱子。

-CCOK等人应用事件相关电位探讨了在系列顺
序回忆任务中个体认知方式的差异［6］，结果表明，

相对于场依存被试，场独立被试在高记忆负荷条件

下表现为遍及中央—顶叶延伸至额叶的头皮上在保



持阶段的慢负波（!"#）有较高的波幅，这说明其进
行了更深的工作记忆加工；而场依存被试在第一个

刺激之后的高记忆负荷条件下 $%&& 的波幅更大，同
时伴随着 !"#波幅的减少，这说明场依存者在任务
的保持阶段可利用的心理—注意资源较少，因而必

须调动抑制过程来改变他们通常的加工任务信息的

整体感觉的注意策略。先前的一项研究表明［’］，在

完成需要分析策略的加工任务时，场独立者比场依

存者完成的速度快、正确率高，脑电上的差异是，场

依存者在额叶区缺乏 "( 或 "( 不明显。那么，在完
成需要整体策略的认知加工任务时，两者的大脑内

部的加工机制是什么？这是研究要解决的问题。

() 方法
(* +) 被试
被试选自师范大学一个理科二年级的学生 ,%

人，最大年龄 (%岁，最小年龄 +- 岁，平均年龄 (+ 岁。
先对他们进行团体的镶嵌图形测验（由北京师大心理

系修订，测验的内部信度为 &* -&，与棒框测验分数的
相关为 &* .-），按照修订的评分方法进行评分［/］，根
据得分高低选取典型的场独立者和场依存者，从中选

择符合以下条件的被试：右利手（父母均为右利手），

色觉与视力（含矫正视力）正常，无脑部疾病史，近期

没有服用过刺激性饮料和药物，从未做过脑电实验。

共选取被试 %& 人，其中场独立者和场依存者各 +0
人。对 %&名被试进行 12$实验后，其中 % 人的数据
因反应正确率低和有效叠加次数少被删除，实验有效

被试 (/人（男生 +(人，女生 +0人），他们在镶嵌图形
测验中的得分分别是：场独立 +. 人（(&* /0 3 (* +.），
场依存 +%人（’* 0. 3+* -0），!（(0）4+/" /(，# 5&" &&+。
(* () 仪器与材料
美国 "6789!:;<公司生产的 12$ 分析与记录系

统（!=<>?@A放大器），%(导电极帽，电极导联参照 +&
B(&国际脑电记录系统。使用 +/ 寸显示器（屏幕分
辨率是 +&(. C/’,像素）呈现刺激。
实验材料的制作，参照英国心理学家 2DED<F 在

认知方式分析（G!>）测验中第二分测验所使用的材
料［,］，实验材料的构成：由三种简单图形按一定规则

叠加而成，这些简单图形包括：长方形（横放和竖放）、

正方形、棱形、等腰三角形（朝上、朝下、朝左和朝右）、

十字形、刀形、八边形等。叠加的规则是：三角形的底

边长等于正方形的对角线长度，也等于长方形的长

边，刀形的竖边长是长方形竖边长。改变图片中一个

被叠加的简单图形，即构成两张不一致的图片（见图

+）。图形的边为白色，背景为黑色，单个图形大小为

%* . C%* ’:?，整张图片大小是 ,* & C %* ’:?，为 ’.& 像
素 C%0&像素。

图 +) 两张不一致图片的举例
（注：左边的图片是由竖的长方形、朝左的三角形和十字

形三个简单图形叠加而成，右边的图片只是将竖的长方形改

变为横的长方形，另外两个简单图形完全一样。其他图片的

构成与此类似。）

(* %) 实验步骤
实验在安静的脑电实验室内进行，被试在单独的

房间里进行任务操作。被试离电脑屏幕的距离约为

+米，观察视角为 .* 0,& C(* &’&。
被试实验前已经洗过头发，关闭手机等通讯工

具，实验前要求被试填写被试基本情况调查表，进一

步确认其是否符合做脑电实验。

实验的指导语是：“欢迎你参加我们的实验！这

个实验将同时呈现两张图片，实验任务是要求你对同

时呈现的两张图片作出是否一致的判断，如果两张图

片一致（一致是指两张图片在大小、方向上完全相

同），请按左键；如果两张图片不一致，请按右键。这

个实验大约需要 /分钟，同时注意如下事项：
+）实验过程中尽量全身放松，尤其要放松头部和
面部肌肉，选一舒适的坐姿坐好，实验正式开始后头

和身体尽量保持不动；

(）请先注视计算机屏幕中央呈现的 H字，随后同
时呈现两张图片，要求你在图片呈现后立即快而准确

地作出反应。”

实验过程中对时间的设定如下：

(&&$% # ,&&$% #按键反应结束

图 () 实验过程中的时间进程模式图

I!I在 0&& J,&&$%内随机。正式实验开始前，被
试对 +&张图片进行练习以熟悉实验操作程序。为避
免熟悉效应，正式实验中不再使用练习过的图片。

实验结束后给予被试纪念品。

(* .) 脑电数据的记录
脑电采集的采样率（> K L 2;M6）为 +&&&NO，放大

倍数（增益，P;D<）为 0&&，眼电的放大倍数为 +0&，带

,. 心理学探新 (&&, 年



宽为 !"：#$ #% & ’##()。实验采用双侧乳突的连线
为参考电极，前部 *+, 电极接地，同时在两眼外侧
记录水平眼电（(-.*），左眼上下记录垂直眼电
（/-.*）。每个电极的头皮电阻均小于 %0!。脑电
采集的同时电脑记录被试的行为反应数据（反应时

和正确率）。

对采集的脑电数据进行离线分析：融合行为数

据，矫正眨眼伪迹，低通滤波为 1#()，按刺激前
2##!"作基线、刺激后 ’###!" 为分析时程对 --*

进行分段，进行基线校正后去伪迹，波幅大于 3
’##"/被视为伪迹而自动剔除，根据被试反应的结
果，对反应正确的 --* 进行波形叠加，叠加次数在
%# & 4# 次之间，平均叠加次数大于 %# 次。其中 1
名被试的数据因叠加次数少而被删除。

15 研究结果
1$ ’5 -67总平均波形图
1$ ’$ ’5 图片一致时场独立、场依存个体的总平均图
比较

图 15 场依存、场独立个体对一致图形判断时的脑电总平均

1$ ’$ 25 图片不一致时场独立、场依存个体的总平均图比较
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图 !" 场依存、场独立个体对不一致图形判断时的脑电总平均

#$ % 脑电数据分析
研究仅对图片呈现阶段的脑电数据进行分析，

分析时程为刺激呈现后的 &’’!"。根据研究目的，
进行三因素混合设计的方差分析，三个因素分别是

认知方式：场依存与场独立，为组间因素；实验条件：

图片一致与不一致，为组内因素；记录电极为组内因

素。多因素方差分析的 (值皆用 )*++,-./0+ 1 )+203
0+*法校正，脑电数据结果均表示为“平均值 4标准
误”的形式，并应用以下公式：（具体波幅值 1最小
波幅值）5（最大波幅值 1最小波幅值）对波幅进行正
常化处理。

观察叠加总平均波形图，结合前人研究［6，7’］，分

别分析头皮前部的电极是：8#、89、8!、:#、:9、:!，分
析的波形是：;&<（ <’ = 77’!"）、(7>’（ 7%’ =
%7’!"）、;%6’（%%’ = #>’!"）、#>’!" 之后的波幅不
明显，故在 !’’ = >’’!"、>’’ = &’’!" 之间取平均波
幅；头皮后部枕叶区三个电极是：?7、?9、?%，分析的
波形是 ;7%’（@< = 7@’!"）。分析电极的头皮分布
位置见图 <。
分析结果表明，头皮前部六个电极在 ;&< 与

(7>’ 上峰 1峰值之差存在显著的认知方式的效应，

图 < 统计分析的电极排放位置图

#（7，%#）A <$ 6>< % B ’$ ’<，场依存者的峰值差（7%$ %!
47$ 7#）明显高于场独立者（&$ !% 4 7$ ’6）。(7>’ 与
;%6’ 峰 1峰差存在着认知方式与实验条件显著的
交互作用，#（7，%<）A !$ #!，% B ’$ ’<，在图片一致的条
件下，场独立者的峰值（@$ !! 4 ’$ 6@）低于场依存者
（&$ %> 4 7$ ’7）；在图片不一致的条件下，场独立者
的峰值（@$ @6 4 ’$ 6>）与场依存者（@$ @% 4 7$ ’’）没
有差异。

对于 ;%6’ 波幅，认知方式与实验条件的交互
作用显著，#（7，%<）A !$ &>，% B ’$ ’<，在图片一致与不
一致的条件下，场独立者与场依存者在 ;%6’ 上的
平均波幅见下表。

表 7" 不同实验条件下不同认知方式个体在 ;%6’ 上的波幅（"C 4 0）

认知方式 图片一致 图片不一致

场依存 1 ’$ !# 4 7$ #7 ’$ >% 4 7$ #!

场独立 1 7$ !> 4 7$ %> 1 %$ 76 4 7$ %6

" " 从 ;%6’ 潜伏期上看，认知方式主效应显著，
8（7，%<）A !$ &&，% B ’$ ’<，场依存者的潜伏期（%>&$ 77
4 6$ %%）明显短于场独立者（%6>$ #@ 4 &$ &&）。
!" 讨论与分析
!$ 7 早期脑电活动的差异
研究结果表明，场独立者与场依存者在 ;&< 波

幅上不存在着明显的差异。两者差异明显的是：在

&< = 7>’!"之间场依存者的 ;&< 与 (7>’ 峰 1峰之
差明显大于场独立者。这说明在图片一致性判断任

务中，不同认知方式个体在信息加工的早期阶段即

存在着明显差异。有研究表明［6］，空间视觉 DE(
早期成分主要有 (7（&’ = 7#’!"）和 &7（7!’ =
%’’!"）成分，对空间的注意会使 (7 与 ;7 成分变
大，而 (7 与 ;7 的潜伏期保持不变，对应的头皮电
位分布也不变。研究表明，场依存者的前额叶与中

央区在 &’ = %’’!"之间的 ;&< 与 (7>’ 峰 1峰之差
明显大于场独立者。这种现象可被解释为在刺激开

始后的 &’ = %’’!" 之间，场依存个体投入了较多的

’< 心理学探新 %’’& 年



注意资源，加强了被选择的沿视觉通路传输的信号

的幅度，使得信号的信噪比得以提高，以便从相关的

视野中提取更多的信号。

从总平均图和地形图可看出，枕叶区在 !"#!"
时有一明显的较大的负波，反映了在图片比较过程

中，大脑皮层枕叶区在 !## $ "##!"之间有一个明显
的激活。%&’()’等人研究认为［!#］，图形选择加工过
程中第一个与信息加工有关的内源性的 *+, 成分
是一个相对慢的负变化，这一负波（在 !"# $ -##!"
之间）在颞—枕头皮区最大，又被称为选择性负波

（简称 .,）。%)/01) 等［!!］和 .23&(1 等在研究中也
发现［!"］，当复合刺激呈现在视野中央时，会在枕—

颞皮层诱发与整体和局部性质加工相关的较大幅度

的负波。韩世辉等人研究表明［-］，大范围整体性质

的优先性，发生在早期视知觉过程，处理整体性质和

局部性质的注意机制可能不同。

研究发现，不同认知方式的个体在枕叶区均有

一较大的负波 4!"#，潜伏期在 56 $ !5#!" 之间，类
似于选择性负波 .,，两类个体间存在明显差异，说
明两者在图片一致性判断任务中枕叶的激活程度是

不一样的，场依存者枕叶区的激活明显高于场独立

者。./78&0等人认为［!-］，经过训练，在视觉信息处
理的早期阶段的神经细胞可能不仅处理简单的刺激

属性，还会处理一些比较复杂的但是非常熟悉的图

形，从而将这些复杂图形的表征从视通路的晚期阶

段移向早期阶段，这种转移可以使识别做到更快。

.907等人训练被试做一个较复杂的视觉图形分辨
任务［!:］，研究发现，在训练开始时，学习引起的脑电

变化区域集中在中央 ;顶区。但是，被试经过两天训
练后，脑电变化的区域退到顶 ;枕区。进一步提示学
习使复杂图形的表征从视觉通路的晚期阶段移向早

期阶段。结果表明，场依存被试在枕叶区的 4!"# 波
幅明显高于场独立者，说明他们在对图形一致性比较

的视觉信息处理的早期阶段即进行了更深度的加工，

有利于他们完成图片是否一致的比较判断任务。

:< "= 4"># 的差异
.8/?等人根据前人研究提出［!6］，在图形选择

任务中，第一个信息加工的内源性 *+,成分是颞—
枕叶的负波，又被称之为 .,；第二个是内源性正成
分（!"# $ -##!"），最大波幅出现在前额头皮，又被
称之为前额选择性正波（简称 @.,）；第三个 *+, 成
分在头顶皮层出现的最大负波，又被称之为 4"A。
4"A比 .,和 @.,开始的都要晚。研究要求被试对
两张图片作是否一致性判断，结果表明，不管图片一

致与否，两类被试在判断过程中，大脑额叶到中央区

在 "## $ -6#!" 之间均出现较大的负波———4">#，
最大波幅出现在 @BC 点。对结果的进一步分析表
明，独立者的 4"># 波幅比场依存者明显高，说明场
独立者在图形一致性任务判断的后期投入了更多的

资源，对两张图片进行了更深入的分析比对。而场

依存者在图片信息输入的初期即投入较多的能量，

因而可以较快地作出判断，而后期对两张图片特征

的比较时所投入的资源较少。.907 等人研究表
明［!:］，要求被试完成一个较复杂的视觉图形分辨任

务，与短期训练组的被试相比，长期训练组的被试的

4" 有了明显的下降。这说明经过训练后，被试对完
成视觉分辨任务变得熟练了，完成速度提高了，在脑

电上的表现就是与完成这一任务有关的 *+,D 成
份———4" 波幅的下降。因此，可以说在完成图形一
致性判断任务中，场依存者的 4"># 比场独立者低，
这说明场依存者采取的整体性策略有利于其完成这

一认知任务，使他们在完成任务时感到简单轻松。

从 4"># 潜伏期上看，场依存者明显短于场独立者，
说明场依存者较独立者更快地完成了这一认知任

务，这与行为实验研究的结果是一致的［E］。

总之，在判断图形是否一致的任务加工过程中，

场依存者的前额叶与中央区在 "##!" 之前的 4E6
与 ,!F# 峰 G峰之差明显大于场独立者，在枕叶区的
负波 4!"# 波幅明显高于场独立者。说明场依存者
在对图形一致性比较的视觉信息处理的早期阶段即

进行了更深度的加工，场独立者的 4"># 波幅高于
场依存者，而 4"># 潜伏期比场依存者明显的长，说
明场独立者在后期对图形进行了较深入的分析比对。
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